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Hd Bbar glabad odiodaihdngit alla
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En av de stérsta globala utmaningarna i var tid ar att hitta I6sningar fér en
6kad matproduktion for att méta behoven hos en véxande vérldsbefolkning
samtidigt som vi minskar det ekologiska fotavtrycket, skyddar naturresurser
och ekosystem samt framja landsbygdsutvecklingen

UN DESA "World population prospects” 2015
FAO 2018
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SWEMARC’s vig

Att utveckla hallbar, miljovanlig
produktion av “‘sjomat” fér en vaxande
befolkning genom vattenbruk
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R Vad ar vattenbruk?

* Odling och “hallande” av vattenlevande organismer
som sedan skordas

* Ca. 550 arter av vattenlevande organismer odlas i
varlden idag
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Fisk och skaldjur ar nyttigt....

”Sjomat” innehaller alla essentiella ndringsamnen
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a3 EPA = 20:5 (n-3)

Fiskfetter — Q-3 fettsyror
Vitaminer — Vitamin D, A, E
Proteiner — essentiella aminosyror
Sparamnen - selen, jod, fosfat
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....och gott ©
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Potential for 6kad matproduktion
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Varldsfisket och ”’l6sningen”

Varldsfisket

Fisk
Musslor/Ostron
Kraftdjur

Alger

SOFIA, FAO, 2018
Nature 2016 20223

Globalt vattenbruk
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Konsumtion av fisk och skaldjur

Globalt dter vi nu > 20 kg
sjomat per person och ar

fran
Vatten
bruket

Fran fiske
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Vattenbruk dr den globalt sett snabbast
vaxande livsmedelssektorn

GLOBAL SEAFOOD CONSUMPTION
NOW Vs

FUTURE
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Fisk ar ”’bast i klassen” pa foderkonvertering

Plus, att
(AR RORELSE Y T A slaktutbytet
KOTTPRODUKTION f6r fiSk r
\o° E hogre an for
“ Pa de flesta

Paw . landdjur
55

Mingden itligt kott
som produceras
med |00 kg foder

2019-11-27



ey
w

Klimatpaverkan
(kg CO.e/kg atlig del)
[ b N (2] w w ey
o v O w o un o (93] o
. |
¢ I

M i%.-Koldioxidavtrycket ar lagre an for
mkt. annan djuruppfédning

| | = - —
5 2
& & & .%{.0( '\\<&’ 2 \,'b+ 'V%% ‘}0‘\ B
@57 Aq’ & & Q:" \\(\}L \\‘1
& & F ¥ oS
X p N
& ‘_O o)
R o”
S Kalla: RISE
SWEMARG
SWEDISH MARICULTURE
RECERACH ENTER oo oo L] L] L]
Miljokostnader vid djurproduktion
7x
o -
4x
N
FOSFOR
. 2.5x
I ' I |!
LAXPRODUKTION BOSKAPS-
PRODUKTION
Referens:The Global Aquaculture Alliance, 2015
& taill ol = o el 3 ol - o ol f/

2019-11-27



SWEMARC
SWEDISH MARICULTURE
AESEARCH CENTER

Ett skifte i vara matvanor fran rott kott
till marina ravaror kan darfor:

@ Spara landarealer
@ Spara farskvatten

. @ Minska utslapp av
vaxthusgaser

@ Minska naringslackage till
hav, sjoar och vattendrag
fran jordbruk

@ Minska skogsskovling
@ Framja folkhalsan

SWEMARC
Hur mycket vattenbruk har vi i
Sverige?

Yrkesfiske; 21%

Inhemskt ; 28%

[
Fritidsfiske; 3% | Vattenbruk; 4%

Borthwick, Bergman och Ziegler, 2019
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Hur mycket sjomat ater vi i Sverige?
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Vi behover oka vattenbruket aven har

Svenskt vattenbruk
~en grén naring pa bl akrar \
Strtegi 2012-2020 \

balt konkurrenskrafig,
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=== Vad ar svenskt vattenbruk? sLu

Statistik fran SCBs rapport: Vattenbruk 2009 och 2018
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w5 Odlad sjomat i Sverige 1983-2018 SLU
hel farskvikt i ton
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Antal aktiva odlingar

[y
(=]

Matfisk Sattfisk Matkriftor Sattkrdftor  Musslor Ostron

o

m Ostra Sverige (SE1) W Sodra Sverige (SE2) M Norra Sverige (SE3)

Ostra Sverige: Stockholm, Uppsala, Sédermanland, Ostergétland, Orebro, Vistmanland.
Sodra Sverige: Jonkdping, Kronoberg, Kalmar, Gotlands, Blekinge, Skane, Halland, Vastra Gotaland.
Norra Sverige: Varmland, Dalarna, Gavleborg, Vasternorrland, Jamtland, Vasterbotten, Norrbotten
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Odlingar i Sverige 2018 .

Ostra Sverige (SE1) Sodra Sverige (SE2) Norra Sverige (SE3)

B Andel avodlingarna B Andel av produktionen

Ostra Sverige: Stockholm, Uppsala, Sédermanland, Ostergétland, Orebro, Vistmanland.

Norra Sverige: Varmland, Dalarna, Gavleborg, Vasternorrland, Jamtland, Vasterbotten, Norrbotten
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&esw Matfiskproduktion i Sverige SLU
2018
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Sodra Sverige: Jonkdping, Kronoberg, Kalmar, Gotlands, Blekinge, Skane, Halland, Vastra Gotaland.
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s, Odlingssystem for matfisk i T
Sverige Stu

(antal enheter)
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Oppna odlingssystem

Potentiella problem med “matad” vattenbruk i 6ppna system:
* Inga barridrer mellan den odlade fisken och omgivningen

* Okad narsaltbelastning

* rymningsrisk

e smittspridning

 Svart att kontrollera vattenkvalitén

Styrkor med 6ppna system:
* positiv effekt pa vild fisk och
lokalt fiske
* positiv effekt pa biologisk
- mangfald
* positiv effekt i oligotrofa
miljéer
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"Olika vattenbruks-tekniker har vixt fram

” L

" Genomst
Oppna kassar

Halvslutna system i havet
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Slutna-halvslutna system
Closed Containment Systems - CCS

v’ Starker barridren mellan fisken och yttre miljon,
v’ Foérbattrar odlingsmiljon och omgivningen

Drivkrafterna ar:

= Mindre laxlus

= Farre fisk som rymmer
=  Mindre dédlighet hos lax efter saltvattenséverféring
= Médjlighet att kontrollera utslappsvatten
= Béttre vattenmiljo for fisken

= Okad hilsa och vilfard

= Snabbare vaxt hos djuren

= Okad acceptans hos konsumenten
= Kontinuerlig produktion

= Narhet till marknaden

2019-11-27
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i~ "Havsbaserade halvslutna system -
utvecklas framst i Norge

Oppet Semislutet
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Halsa och valfard hos den odlade fisken
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23 system igang och fler pa ritbordet

RSITY O RESEARCH CENTER
R
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Flytta upp odlingen paland i
recirkulerande system - RAS

Huvudsakliga drivkrafter for utveckling av RAS:
Oka barridrerna ytterligare

Minska kvave och fosforutslappen ytterligare

Oka produktionen genom 6kad hilsa och vilfird, samt
battre foderutnyttjande hos fisken

RAS - Recirculating Aquaculture Systems
Partiell RAS > 10% vatten utbyte/dag
Full RAS < 10% vatten utbyte/dag

2019-11-27
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R Princip-skiss RAS

Feed Systems
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‘Oxygen Control

Header Pump
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Degassing

Mechanical Filter

Odlingssystem i Sverige
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&58¥™ Fungerar bra i sotvatten ochhéga T
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Vannamei rdka i biofloc och héga T
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Teknisk-biologisk utmaning
— full RAS i marina kallvattenssystem

Stor potential

I
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“Omatat’”’ vattenbruk!

Main aquaculture species in EU countries
Average volume in tonnes live weight 2008-2014

I Sverige: odling av blamusslor = 2700 ton/ar
Och Europa: musslor: 350.000 ton/ar
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+ vaxande industri av andra extraktiva arter

* Exempel pa filtrerande grupper:
Skaldjur: blamussla, ostron,

Sjdpungar/Ascidier: tarmsjopung Ciona
intestinalis

e Skillnader i storlek pa partiklarna som
filtreras

* Optimal sdsong for tillvaxt

* Ekonomiskt varde

e Narsaltsackumulering, hog eller lag

2019-11-27
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= Ostrea AB - klickerioch
vidareodling av ostron

De vilda ostronbestanden
4 av Ostrea Edulis ar
-= begransade i Sverige

Ostrea Sverige AB, Sydkoster / v

. Reproduktion

\ @ 02:0.3mm

Larvuveckling

Okad produktion
via uppfodning i
yngelklackeri

&% Makro- och mikro-algsodling

~_ niringsdmnen

: "’u_;‘ och fungerar
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Bottenlevande detritusatare

Sjogurkor i Kinesisk affar

Stichopus tremulus

Havsborstmaskar

Spannande ny bio-resurser
w...0chmat ©

y . 8 ¥, . =Y ) » Strongylocentrotus . ; .
SN 3 . 5 \ f & . droebachiensi: " \Eccinus esculentus |
3 » o Gl o & & G il 2 ig@ %5 3

SWEMARC
SWEDISH MARICULTURE
AESEARCH CENTER

Kombinera: Multitrofa odlingssystem - IMTA

* IMTA= Integrated MultiTrophic Aquaculture, dvs odling av flera
arter fran olika trofinivaer i samma vattensystem

Finfish Shellfish & seaweed
~ aquaculture ™ aquaculture
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IMTA-modell fran Kina
) 3 R
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kan ocksa goras helt landbaserat
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Cirkuldra system

Foder
ingredienser

Biprodukter
Organismer fran
lagre trofinivaer
Biomassa fran
sido-strommar

”"Matade”
vattenbruks-
produkter

Vildfiskade

2019-11-27
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- med ”added value”

cohsumption ~

e — .

anvanda sa mycket som majligt och cirkulera mellan land och vatten

Added value:

Shopping bags
av alger och
ostronskal
Engangsartiklar
av alger

Kléader av
algtrad
Vagmaterial av
ostronskal
Solcells-paneler
av mikroalger
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Min ”’drom”’
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